1.1 TEHNIČKA SPECIFIKACIJA KLJUČNIH ELEMENATA SUSTAVA _GRUPA 1
· AKTIVNA MREŽNA OPREMA

1.1.1 Usmjerivač mrežnog prometa:

        Proizvođač: _____________________________

        Ponuđeni model: _____________________________

	USMJERIVAČ MREŽNOG PROMETA

	R.br.
	Tražena funkcionalnost
	Ponuđeno 

	1
	Ponuđena bežična pristupna točka mora biti u skladu sa svim normama i standardima koje oprema namijenjena za tračna vozila mora ispunjavati, a to su:

- Udari i vibracije: HRN EN 61373 (2011)

- Temperatura okoline: klasa T1 prema HRN EN 50125-1 (2014) (-25 / +50 - Temperatura u vozilu (ºC))

- Uvjeti okoline, ugradnje, napajanja, EMC opreme za tračnička vozila: HRN EN 50155:2008

Vatrootpornost: HRN EN 45545-2:2015

Elektromagnetska kompatibilnost: HRN EN 50121-3-2:2015
	DA


	2
	Ponuđeni usmjeritelj mora imati minimalno 4 ethernet sučelja 10/100 Mbps tip M12
	DA

	3
	Ponuđeni usmjeritelj mora se napajati istosmjernom strujom i podržavati napone 24/36/48 VDC
	DA

	4
	Ponuđeni usmjeritelj mora podržavati 2G/3G/4G tehnologije na frekvencijama 694 – 960 MHz i 1710 – 2690 MHz.
	DA

	5
	Ponuđeni usmjeritelj mora podržavati 4G brzine više od 90 Mbit/s.
	DA

	6
	Ponuđeni usmjeritelj mora biti maksimalnih dimenzija širina 165mm (190mm širina s ušicama za montažu) x visina 85mm x dubina 104mm
	DA

	7
	Ponuđeni usmjeritelj mora imati minimalno 2 SIM slota za prihvat SIM kartica prema standardu ISO/IEC 7810:2003 s funkcionalnošću Multi-APN.
	DA

	8
	Usmjeritelj mora podržavati funkcionalnost GNSS (eng- Global Navigation Satellite System) – osjetljivost praćenja minimalno -154dBm
	DA

	9
	Ugrađen usmjeritelj mora imati podršku za udaljeno centralizirano upravljanje i nadziran sa centralnog sustava
	DA

	12
	Ugrađen usmjeritelj u tramvajima mora podržavati sljedeće: IP40 s SIM / USBv2 poklopac montiran, IP52 opcija
	DA

	13
	Ugrađen usmjeritelj mora podržavati sljedeće Virtual LAN - IEEE 802.1Q, Policy-based routing (PBR), Multipath routing, nadzor stanja linka i prioritizaciju istih
	DA

	14
	Ugrađen usmjeritelj mora podržavati udaljeni pristup putem Command Line Interface (CLI) i WebGUI¸(HTTPS)
	DA

	15
	Ugrađen usmjeritelj mora podržavati Email (RFC821/RFC822 s TLS/MD5 podrškom), SMS klijenta (primanje i slanje sadržaja), SNMPv3, NTPv4
	DA

	16
	Ugrađen usmjeritelj mora imati podršku za System Development Kit (SDK)
	DA

	17
	Ugrađeni usmjeritelj mora imati podršku za Link Layer Discovery Protocol i Cisco Discovery Protocol
	DA

	18
	Ugrađeni usmjeritelj mora podržavati RADIUS autorizaciju klijenta
	DA


1.1.2 Pristupna bežična točka:

        Proizvođač: _____________________________

        Ponuđeni model: _____________________________

	PRISTUPNA BEŽIČNA TOČKA

	R.br.
	Tražena funkcionalnost
	Ponuđeno 

	1
	Ponuđena bežična pristupna točka mora biti u skladu sa svim normama i standardima koje oprema namijenjena za tračna vozila mora ispunjavati, a to su:

- Udari i vibracije: HRN EN 61373 (2011)

- Temperatura okoline: klasa T1 prema HRN EN 50125-1 (2014) (-25 / +50 - Temperatura u vozilu (ºC))

- Uvjeti okoline, ugradnje, napajanja, EMC opreme za tračnička vozila: HRN EN 50155:2008

Vatrootpornost: HRN EN 45545-2:2015

Elektromagnetska kompatibilnost: HRN EN 50121-3-2:2015- EN 300.328, EN 301.893 (Europe)
	DA

	2
	Ugrađena bežična pristupna točka mora se napajati istosmjernom strujom i podržavati napone 24/36/48 VDC
	DA

	3
	Ugrađena bežična pristupna točka mora podržavati 4 x 4 MIMO s 3 i 802.11ac wave 1 standard
	DA

	4
	Ugrađena bežična pristupna točka mora podržavati minimalno 802.11a/b/g/n/ac standarde, frekvencije 2,4GHz  i 5 GHz.
	DA

	5
	Ugrađen bežična mora imati podršku za udaljeno centralizirano upravljanje preko kontrolera i nadziran sa centralnog sustava
	DA

	6
	Ugrađena bežična pristupna točka mora se moći montirati s nosačem i bez nosača te se u tom slučaju mora moći fiksirati u 4 točke na površinu ugradnje.
	DA

	7
	Ugrađena bežična pristupna točka mora imati 4 priključka za vanjsku antenu na istoj strani.
	DA

	8
	Ugrađena pristupna točka mora imati minimalno 1 ethernet sučelje 10/100 Mbps s tipom konektora M12.
	DA

	9
	Ugrađena bežična pristupna točka mora biti maksimalnih dimenzija širina 28,7cm x dužina 20,3cm x visina 5,9cm i maksimalne mase 3kg
	DA

	10
	Ugrađena bežična pristupna točka mora podržavati IP67 standard
	DA

	11
	Ugrađena bežična pristupna točka mora podržavati detekciju interferencije na WiFi i non-WiFi razini.
	DA

	12
	Ugrađena pristupna točka mora podržavati integraciju s web stranica (Captive Portal) s ponuđenim uvjetima korištenja usluge koje korisnik mora prihvatiti prije nego što bude u mogućnosti koristiti uslugu bežičnog pristupa Internetu.
	DA

	13
	Ugrađena bežična pristupna točka (ili više njih) u tramvaju mora osigurati razinu signala WiFi mreže za vrijeme vožnje od minimalno -75 dBm-a u svim dijelovima u kojem borave putnici.
	DA

	16
	Ugrađena pristupna točka mora podržavati funkcionalnost prepoznavanja wifi klijenata (pametni telefoni, tableti itd … ) radi optimizacije wifi performansi na razini 802.11ac
	DA

	17
	Ugrađena pristupna točka mora podržavati Dynamic Frequency Selection (DFS)
	DA

	18
	Ugrađena pristupna točka mora podržavati razne enkripcije i autorizacije metode wifi klijenata kao što su: AES/TKIP; WPA/WPAv2, EAP-MSCHAPv2
	DA

	19
	Ugrađena bežična pristupna točka mora moći komunicirati s ugrađenim usmjeriteljom preko Discovery Protocol.
	DA

	20
	Ugrađena stropna antena za bežičnu pristupnu točku mora biti maksimalnih dimenzija; dužina 18,5cm x širina 18,5cm x dubina 2,6cm i maksimalne mase 0,59kg
	DA


1.1.3 LTE antena u tramvaju:

        Proizvođač: _____________________________

        Ponuđeni model: _____________________________

	LTE ANTENA U TRAMVAJU

	R.br.
	Tražena funkcionalnost
	Ponuđeno 

	1
	Ponuđena LTE antena mora biti u skladu sa svim normama i standardima koje oprema namijenjena za tračna vozila mora ispunjavati, a to su:

- Udari i vibracije: HRN EN 61373 (2011)

- Temperatura okoline: klasa T1 prema HRN EN 50125-1 (2014) (-25 / +40 - Temperatura izvan vozila (ºC))

- Uvjeti okoline, ugradnje, napajanja, EMC opreme za tračnička vozila: HRN EN 50155:2008

Vatrootpornost: HRN EN 45545-2:2015

Elektromagnetska kompatibilnost: HRN EN 50122
	DA

	2
	LTE antena mora podržavati pasivni GNSS (eng- Global Navigation Satellite System)
	DA

	3
	Ugrađena LTE antena mora podržati 2G/3G/4G tehnologije na frekvencijama 694 – 960 MHz i 1710 – 2690 MHz
	DA

	4
	Ugrađena LTE antena mora biti namijenjena za vanjsku montažu.
	DA

	5
	Ugrađena LTE antena mora biti u plastičnom kućištu UV-otporno, vodootporno po standardu IPX9k.
	DA

	6
	Ugrađena antena mora biti maksimalnih dimenzija:

Dubina 201 mm i Visina: 61 mm
	DA

	7
	LTE antena mora biti Omnidirectional; vertical polarization
	DA


1.1.4 Sustav za upravljanje bežičnim pristupnim točkama u tramvajima:

        Proizvođač: _____________________________

        Ponuđeni sustav: _____________________________

	SUSTAV ZA UPRAVLJANJE BEŽIČNIM PRISTUPNIM TOČKAMA U TRAMVAJIMA

	R.br.
	Tražena funkcionalnost
	Ponuđeno 

	1
	Sustav za upravljanje bežičnim pristupnim točkama mora podržavati sljedeće norme: EN 55022, EN 55024
	DA

	2
	Sustav za upravljanje bežičnim pristupnim točkama mora moći centralizirano upravljati istima pritom da korisnički promet putuje neovisno o upravljačkom prometu i samom Sustavu za upravljanje direktno na Internet.
	DA

	3
	Sustav za upravljanje bežičnim pristupnim točkama mora moći podržati central switched mode.
	DA

	4
	Sustav za upravljanje bežičnim pristupnim točkama mora podržavati CAPWAP protokol
	DA

	5
	Sustav za upravljanje bežičnim pristupnim točkama mora podržavati Datagram Transport Layer Security
	DA

	6
	Sustav za upravljanje bežičnim pristupnim točkama mora podržavati razne enkripcije i autorizacije metode wifi klijenata kao što su: AES/TKIP; WPA/WPAv2, EAP-MSCHAPv2
	DA

	7
	Sustav za upravljanje bežičnim pristupnim točkama mora moći biti realiziran u virtualnom okruženju.
	DA

	8
	Sustav za upravljanje mora podržavati funkcionalnost Application Visibility and Control
	DA

	9
	Sustav za upravljanje mora moći podržavat redundanciju (High Availability) u slučaju ako za istim ima potrebe.
	DA

	10
	Sustav za upravljanje mora podržavati do 200 bežičnih pristupnih točaka i 6000 bežičnih klijenata.
	DA

	11
	Sustav za upravljanje mora podržavati IEEE 802.1Q VLAN tagging, DHCP za klijente i sljedeće wifi standarde IEEE 802.11a, 802.11ac, 802.11b, 802.11g, 802.11d, WMM/802.11e, 802.11h, 802.11k, 802.11n, 802.11r, 802.11u, 802.11w
	DA

	12
	Sustav za upravljanje mora podržavati detekciju interferencije na WiFi i non-WiFi razini.
	DA

	13
	Sustav za upravljanje mora podržavati mobility grupe u cilju različite konfiguracije na određenu grupu bežičnih pristupnih točaka.
	DA

	14
	Sustav za upravljanje mora podržavati Radio Resource Management (RRM)
	DA

	15
	Sustav za upravljanje mora podržavati kvalitetu usluge ovisno o tipu prometa (video, voice)
	DA


1.1.5 Sustav za praćenje i izvještavanje statusa bežične mreže u tramvajima:

        Proizvođač: _____________________________

       Ponuđeni model: _____________________________

	SUSTAV ZA PRAĆENJE I IZVJEŠTAVANJE STATUSA BEŽIČNE MREŽE U TRAMVAJIMA

	R.br.
	Tražena funkcionalnost
	Ponuđeno 

	1
	Sustav za praćenje i izvještavanje mora moći biti realiziran u virtualnom okruženju.
	DA

	2
	Sustav za praćenje i izvještavanje mora biti alat za upravljanje bežičnom mrežom koji podržava upravljanje životnim ciklusom cijele bežične mrežne infrastrukture s jednog grafičkog sučelja.
	DA

	3
	Sustav za praćenje i izvještavanje mora biti rješenje za pružanje, praćenje, optimiziranje i otklanjanje poteškoća na bežičnoj mreži.
	DA

	4
	Sustav za praćenje i izvještavanje mora biti rješenje koje omogućuje upravljanje i nadziranje bežičnim pristupnim točkama i Sustavom za upravljanje bežičnim pristupnim točkama.
	DA

	5
	Sustav za praćenje i izvještavanje mora biti alat koji omogućuje: Praćenje upravljanja radio resursima, praćenje bežičnih klijenata, praćenje alarma na bežičnoj opremi, praćenje događaja na bežičnoj mreži
	DA

	6
	Sustav za praćenje i izvještavanje mora biti alat koji omogućuje isporuku izvještaja prema određenim kriterijima.
	DA

	7
	Sustav za praćenje i izvještavanje mora biti alat koji omogućuje isporuku izvještaja u tabličnom i grafičkom prikazu.
	DA

	8
	Sustav za praćenje i izvještavanje mora omogućiti spremanje određenih izvještaja za kasniju analizu.
	DA


· PASIVNA MREŽNA OPREMA

1.1.6 Tramvaj tip „A “:

	PASIVNA MREŽNA OPREMA -TRAMVAJ TIP "A"

	R.br.
	Naziv opreme
	Opis opreme
	Jedinica mjere
	Količina

	1
	LIM CB4112 2 1X2M Č4572
	Lim
	kom
	10

	2
	VIJAK MB1053 M3X16 Č4572
	Vijak
	kom
	10

	3
	LIM CB4112 3 1X2M Č4572
	Lim
	kom
	4

	4
	VEZICA 235,4X4,8 POLIPROPILEN
	Vezica
	kom
	100

	5
	KABEL ZA ANTENU H155 FRNC KK23-05000-050101
	Kabel za antenu
	kom
	1

	6
	PREKIDAČ S201M-K10UC
	Prekidač
	kom
	1

	7
	VOD NC3202 P/F 6 ZE/ŽU
	Instalacijski vod
	kom
	5

	8
	KONEKTOR M12, M 8-POL.
	Konektor
	kom
	1

	9
	KABEL LAN HELUKAT 600S-STP FLEX 4X2X26/7 FRNC
	Kabel
	M
	15

	10
	KONEKTOR M12 , M 4-POL.
	Konektor
	kom
	1

	11
	NOSAČ PF TS35X7,5 (L=2M)
	Nosač
	kom
	1

	12
	DRŽAČ KRAJNJI EW35
	Držač
	kom
	2

	13
	VOD NC3202 P/F 10 ZE/ŽU
	Instalacijski vod
	m
	2

	14
	KABEL RADOX GKW-LW 1X1,5
	Kabel
	M
	60

	15
	MASA ZA BRTVLJENJE SIKAFLEX-221 BIJELA(310 ML)
	Masa za brtvljenje
	ML
	1

	16
	VEZICA 350X7,6 POLIPROPILEN
	Vezica
	Kom
	100

	17
	STOPICA DIN46235 8-10
	Stopica
	Kom
	5

	18
	VOD NC3202 P/F 2,5 ZE/ŽU
	Instalacijski vod
	M
	25

	19
	STOPICA DIN46235
	Stopica
	kom
	5

	20
	STOPICA DIN46235 8-6
	Stopica
	kom
	10

	21
	VIJAK MB1053 M8X15 Č4572
	Vijak
	kom
	5


1.1.7 Tramvaj tip „B“:

	PASIVNA MREŽNA OPREMA -TRAMVAJ TIP "B"

	R.br.
	Naziv opreme
	Opis opreme
	Jedinica mjere
	Količina

	1
	LIM CB4112 2 1X2M Č4572
	Lim
	kom
	6

	2
	VIJAK MB1053 M3X16 Č4572
	Vijak
	kom
	6

	3
	LIM CB4112 3 1X2M Č4572
	Lim
	kom
	4

	4
	VEZICA 235,4X4,8 POLIPROPILEN
	Vezica
	kom
	50

	5
	KABEL ZA ANTENU H155 FRNC KK23-05000-050101
	Kabel za antenu
	kom
	1

	6
	PREKIDAČ S201M-K10UC
	Prekidač
	kom
	1

	7
	VOD NC3202 P/F 6 ZE/ŽU
	Instalacijski vod
	kom
	3

	8
	KONEKTOR M12, M 8-POL.
	Konektor
	kom
	1

	9
	KABEL LAN HELUKAT 600S-STP FLEX 4X2X26/7 FRNC
	Kabel
	M
	10

	10
	KONEKTOR M12 , M 4-POL.
	Konektor
	kom
	1

	11
	NOSAČ PF TS35X7,5 (L=2M)
	Nosač
	kom
	1

	12
	DRŽAČ KRAJNJI EW35
	Držač
	kom
	2

	13
	VOD NC3202 P/F 10 ZE/ŽU
	Instalacijski vod
	m
	2

	14
	KABEL RADOX GKW-LW 1X1,5
	Kabel
	M
	40

	15
	MASA ZA BRTVLJENJE SIKAFLEX-221 BIJELA(310 ML)
	Masa za brtvljenje
	ML
	1

	16
	VEZICA 350X7,6 POLIPROPILEN
	Vezica
	Kom
	60

	17
	STOPICA DIN46235 8-10
	Stopica
	Kom
	5

	18
	VOD NC3202 P/F 2,5 ZE/ŽU
	Instalacijski vod
	M
	20

	19
	STOPICA DIN46235
	Stopica
	kom
	4

	20
	STOPICA DIN46235 8-6
	Stopica
	kom
	5

	21
	VIJAK MB1053 M8X15 Č4572
	Vijak
	kom
	4


